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Produkowany przez nasza firme¢ sterownik SZA-1,
sktada si¢ z:

» ptyty bazowej sterownika SZA-1 zawierajace;
zasilacz 24V z zabezpieczeniem, uktad kontroli
pracy 1 uktady wykonawcze dwoch wyjs¢ mocy
(tranzystorowych), 1 zabezpieczenia pradowe i
napieciowe wej$¢ 1 wyj$¢. Opcjonalny jest uktad
generacji sygnalu DCF-77 oraz uklad nadajnika
linii RS485.

» modutu procesora wraz z wyéwietlaczem LCD i
klawiaturag KLD-8 wyposazonego w 4
przyciski , procesor AVR z oprogramowaniem i
reprogramowalng pamiecig trwalg ustawien
parametrow, przetwornice 24/5V, uktad nadzoru
zasilania i resetu oraz wzmacniacz pomiarowy.

» Odbiornika sygnatu GPS dostarczajacego do
sterownika doktadne dane o czasie 1 dacie

Sterownik zamknigty jest w obudowie modutowej o
szeroko$ci 70mm przystosowanej do mocowania na
standardowej szynie T35.

I. Opis budowy sterownika SZA-1

:
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Podlaczenia do instalacji dokonuje si¢ poprzez 10 umieszczonych na ptycie bazowej i dostepnych z

zewnatrz zaciskow Srubowych.

Podstawowe dane techniczne:

Zasilanie: 24VDC +25%
Pobér mocy bez obcigzenia: 1,1 W
Zakres temperatur pracy: +5 do +40°C
Liczba wyjs¢ 24 Vdc: 2

Wyjscie sygnatu DCF-77 :
Wyijscie RS485:
Odbiornik sygnatu GPS:

0-24V/20mA tranzyst.
do 32 ocigzen
chipset MediaTek
Liczba zegaréw analogowych: zalezna od parametrow lini
2 wiersze x 8 znakéw

70 x 90 x 58 mm

$1.2 mm ( 1mm?)

Wyswietlacz:
Wymiary:

Max. srednica przewodow:

(zabezpieczenie sterownika 0,2A, obwodoéw po 1,6A)

Obcigzalnosc¢ wyjs¢ 24Vdc: max. 1,2 A

(przy maksymalnym wypetnieniu impulsu 30%)

(Opcjonalne)
(Opcjonalne)
z anteng wewnetrzng

(Opcjonalnie antena zewnetrzna)
i (30 — 100 szt)

Szyna T35




A. Plyta bazowa SZA-1. I

Plyta bazowa w kompletnym sterowniku SZA-1 zawiera uklad zasilania, tranzystorowy uktad
komutacji 1 kontroli linii wyjsciowych , uklady wykonawcze wejs¢ i wyjs¢, oraz taczéwki §rubowe
umozliwiajace dokonanie podiaczen do ptyty. Uklad wejs¢ 1 wyjs¢ plyty bazowej sterownika SZA-1
sktada si¢ z nastepujacych elementéw:

® Interfejs szeregowy sprzegajacy z ptyta procesora sterujacego.

® Uktady zabezpieczajace

® Dwa potprzewodnikowe (tranzystorowe) , dwukierunkowe wyjscia 24Vdc , mogace wysterowywac
obcigzenie do 1,2A, zabezpieczone pradowo 1 przed przepigciami z zewnatrz

® Jedno wyjscie sygnalu DCF-77 -tranzystorowe (logika dodatnia), o obcigzalnosci maksymalnej
24Vdc/20mA (opcja)

® Dwuzylowe tacze szeregowe pradowe w standardzie RS485

B. Modul procesora z wyswietlaczem i klawiaturg KL.D-8. I

Modut klawiatury i wyswietlacza KLD-8, dotaczany do ptyty bazowej za pomoca przewodu paskowego
zakonczonego gniazdem IDC10, zawiera mikroprocesor AVR sterujacy calo$cig pracy wraz z
niezbednym otoczeniem (zabezpieczenia , generator kwarcowy, nadzor napiecia zasilajacego, uktad
nadzoru cigglosci pracy procesora z dwukolorowa dioda LED, sygnalizujacg poprawng prace, lub stan
uszkodzenia , reset) takze przetwornice 24/5V, komparator na potrzeby wyjscia alarmowego, uktad
pomiaru napigcia wejsciowego, zawiera takze wyswietlacz ciektokrystaliczny (2 linie po 8 znakow -
wysokos$¢ znaku = 5,5 mm), cztery przyciski typu mikroswitch , drabinke rezystorow klawiatury oraz
uktad regulacji kontrastu wyswietlacza. Wyswietlacz jest podswietlany przy pomocy diod LED, co
umozliwia jego obserwacje takze przy braku o§wietlenia zewnetrznego.

Wszystkie ustawienia konfiguracyjne 1 parametry sterownika pami¢tane sg takze po wylaczeniu zasilania
w pamigci EEPROM. Program sterujacy (ok 8kB) zawarty jest w pamigci FLASH mikrokontrolera z
serii AVR firmy ATMEL

C. Modul odbiornika sygnalu GPS. I

Modut odbiornika sygnatu GPS dostarczajgcego do sterownika doktadne dane o czasie 1 dacie przez tacze
szeregowe, jest dotaczany do ptyty procesora za pomocg przewodu paskowego




I1. Opis funkcji i programowania sterownika SZA-1
1. Opis funkcjonalny

1.1. Przeznaczenie.

Synchronizator SZA-1 z programem sterujacym SZA1v1.0 przeznaczony jest do sterowania
zegardéw analogowych zard6wno wymagajacych sygnaléw o naprzemiennej, jak i jednokierunkowe;j
polaryzacji sygnalu, w oparciu o dane o czasie i dacie odczytywane z satelitarnego sygnalu GPS.
Umozliwia on takze generowanie sygnatu DCF-77 i/lub sygnatow synchronizujacych po taczu RS485 w
standardzie IF-482, Mainberg, NMEA 0183, czy we wlasnym protokole Progres 04.

W przejrzystym MENU okresla sie, jaki algorytm bedzie realizowany a parametry tego procesu
ustawiane sg przez obstuge po podaniu kodu dostepu.

1.2. Algorytm pracy.

Algorytm pracy 1 parametry zalezne s3 od ustawien urzgdzenia w menu. Po wlaczeniu sterownika
tadowany jest do obszaru roboczego pamigci parametréw (EEPROM) odpowiedni zestaw parametrow i
opcji algorytmu (profil uzytkowy). Ustawienia te moga by¢ nastepnie zmieniane przez programowanie
(patrz pkt. 2.2.).

Sterownik SZA-1 oprogramowaniem SZA1v1.0 wysyta impulsy o ustawionych parametrach na
kazde z 2 wyj$¢ impulsowych niezaleznie, w momentach zmiany sekundy, minuty, itp. , chyba, Ze na
danym wyj$ciu wpiszemy pewng liczbe impulsow do wstrzymania (patrz pkt. 2.2.2)

Niezaleznie od tego, w trybie Praca obstugiwane jest wyjscie RS485 i DCF-77, ktore nie dzialaja
w trybie MENU. Wyjscia RS485 i DCF-77 sa opcjonalne

Przed programowaniem sterownik posiada nastgpujgce ustawienia parametréw (fabryczne):

Opcje Parametry:
Typ wyj. W1 +/- Predkos¢ transmisji 2400
Okres wyj. W1 1 min. Dane 8
Czas imp. wyj. W1 2s Parzystos¢ Brak
Typ wyj. W2 +/- Stop 1 bit
Okres wyj. W2 1 min. Protokot Progres
Czas imp. wyj. W2 2s
Kod dostepu 0000 Zmiana Letni/Zimowy Tak




2. Menu glowne

2.1. Poczatek pracy.

Po wlaczeniu napigcia zasilania sterownika SZA-1, na wyswietlaczu na okres ok. 2 sek. pojawi
si¢ napis:

SZA1v1.0
Progres

czyli wyswietlanie wersji oprogramowania, a nastepnie sterownik w zaleznosci od stanu w jakim byt
przy wylaczaniu zasilania, przechodzi automatycznie w tryb normalnej pracy (patrz p. 2.2.1.)

Gdy poprzednim stanem nie byt stan Praca wtedy zgloszenie wyglada nastepujaco.

MENU
Praca

Jest to podstawowy wyglad ekranu sterownika SZA-1, przy czym opcje wyswietlang w dolnym wierszu
mozemy zmienia¢ przy uzyciu klawiatury, sktadajacej si¢ z4 klawiszy :

Klawisze n 1 ﬂ stuza do zmiany pozycji MENU w obydwu kierunkach a podczas edycji do
zwigkszania lub zmniejszania aktualnie wpisywanej warto$ci (w pozycji wskazywanej przez kursor -
kiedy pozycj¢ zatwierdzamy to przechodzimy do edycji nastepnej ).

Klawisz stuzy do zatwierdzania lub uruchomienia edycji pozycji MENU wys$wietlonej aktualnie w
dolnym wierszu wyswietlacza, a podczas edycji do potwierdzenia ustawionej warto$ci parametru. .

Klawisz stuzy do wycofania si¢ do poprzedniego poziomu MENU .

Aby wejs$¢ do trybu programowania nalezy przerwac prace sterownika przez wcisnigcie przycisku .
Na wyswietlaczu pojawi si¢ pierwsza pozycja MENU tzn. Praca, a proces sterowania wyj$¢ zostanie
przerwany (wszystkie wyj$cia nieaktywne) - jezeli nastapi to w czasie generowania impulsu to zostanie
on przerwany ale dane o polaryzacji zachowane, wigc po wznowieniu pracy pierwszy impuls bedzie
generowany w tej samej polaryzacji co przerwany.

.. .. .o Ustaw . . . . .
Po uruchomieniu opcji Praca przyciskiem . wyswietlany jest czas i stan procesu impulsowania

15:12:35
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2.2. Programowanie.

Aby wejs$¢ do trybu programowania nalezy przerwac cykl pracy sterownika przez wcisnigcie przycisku

i . Na wyswietlaczu pojawi si¢ pierwsza pozycja MENU tzn. Praca, a proces sterowania wyjs¢

zostanie przerwany (wszystkie wyj$cia nieaktywne).
Kolejne pozycje MENU sg nastepujace:

Praca
Odejmij
Dodaj
Serwis

YV VYV

Kazda z wyzej wymienionych opcji, z wyjatkiem Pracy, uaktywniona przez wcisnigcie przycisku ,
pozwala przej$¢ do nastgpnego poziomu MENU, przy czym opcja Serwis wymaga podania kodu dostepu
[fabryczny kod 000].

Wpr. kod
0000

2.2.1. Praca.

Po uruchomieniu opcji Praca, sterownik rozpoczyna obstuge wyj$¢ zgodnie z ustawieniami i stanami
poprzednimi sygnaléw wyjsciowych, a na wyswietlaczu pojawia si¢ aktualny czas w formacie
GG:MM:SS (pierwszy wiersz) 1 sygnalizacja standw procesu (drugi wiersz), np:

15:12:35 15:12:35 21:12:35
w0 074-022*

Gdy na koncu drugiego wiersza pojawi si¢ znak *, oznacza to wysylanie impulsu na wyjsciu drugim
(W2), taki sam znak na pozycji czwartej drugiego wiersza , oznacza wysylanie impulsu na wyjsciu
pierwszym (W1) .

2.2.2. Odejmij.

Umozliwia wstrzymanie generacji wpisanej liczby kolejnych impulséw. Ilo§¢ impulsow wyswietlana jest
w dolnym wierszu: na pierwszych trzech pozycjach dla wyjscia W1 ( jak na ponizszym ekranie
przyktadowym — wstrzymywane beda 4 impulsy) a na poz. 5,6 i 7 dla wyjscia W2. Znak minus po
liczbie sygnalizuje, ze trwa wstrzymywanie generacji. Po kazdym wstrzymanym impulsie licznik jest
zmniejszany 1 po osiaggni¢ciu wartosci 000 proces impulsowania jest wznawiany i przechodzi do stanu
Praca

11:10:14
004-



2.2.3. Dodaj.

Umozliwia generacj¢ wpisanej liczby dodatkowych kolejnych impulsow. Ilos¢ impulsow wyswietlana
jest w dolnym wierszu: na pierwszych trzech pozycjach dla wyjscia W1 ana poz. 5,6 1 7 ( jak na
przyktadzie) dla wyjscia W2. Po kazdym wygenerowanym impulsie licznik jest zmniejszany i po
osiggnigciu wartosci 000 proces impulsowania wraca do normalnego rytmu dla stanu Praca.

Odstepy czasowe dodatkowych impulsow sg ustalane na podstawie ustawionego dla normalnej
pracy danego wyjs$cia, czasu trwania impulsu. Generowany jest impuls o takim samym czasie trwania i
takze taki sam czas ma przerwa mi¢dzy nimi.

Kiedy w czasie generowania impulséw dodatkowych nastagpi moment, ze wygenerowany ma
zosta¢ impuls normalny (np. zmienia si¢ minuta) — ma on priorytet i zostanie wygenerowany a dalsze
impulsy dodatkowe beda wysytane po nim.

10:19:54
012*

2.2.4. Serwis.

Uruchomienie tej opcji, pozwala na wejscie w glebszy poziom MENU , umozliwiajacy
zaprogramowanie wszystkich istotnych parametréw urzadzenia.

Wpr. kod
0000

Po niezbednym podaniu kodu dostepu [fabryczny kod 0000], otwiera si¢ nastgpujaca lista parametrow
menu SERWIS:

SERWIS
Wyj_1

BWyj_1
BWyj_2
EIDCF-77

» Sync.RS

» Inne

» Firmware
» Nowy kod

Wyj_1 - ustawienie rodzaju 1 parametrow generowanych impulséw na linii W1. Zawiera 3
pozycje pozwalajace zaprogramowac zadang posta¢ impulsow:

Wyj 1 Wyj_1 Wyj_1
Typ Okres Czas

& Typ — wybor rodzaju impulséw: dodatnie, ujemne, naprzemienne z pierwszym impulsem
dodatnim i naprzemienne z pierwszym impulsem ujemnym
€ OKkres — wybor okresu powtarzania impulsu: 1s, 10s, 1min, 10min, 1godz, 10godz, 24godz



4 Czas — ustawienie czasu trwania impulsu: 0d 0,5 s do 9,9 s co 0,1s. Miejsce wpisywania

sygnalizowane jest kursorem. Klawisz n stuzy do zwickszania a klawisz do
zmniejszania aktualnie wskazywanej kursorem pozycji w ustawianej wartosci. Po

zatwierdzeniu kazdej pozycji klawiszem , kursor przesuwa si¢ na pozycje nastepna a po
ostatniej zatwierdzona zostaje cata wartos¢ 1 nastepuje jej zapamigtanie i powrot z edycji do
MENU.

Wyj 2 - ustawianie analogiczne jak dla wyj$cia W1

DCF-77 -

Sync.RS - ustawienie parametrow i protokotu synchronizacji po taczu RS485

Predkos¢ — wybor :2400 b/s, 9600 b/s, 19200 b/s, 38400 b/s, 57600 b/s, 115200 b/s
Dane — wybor: 5 bitow, 6 bitow, 7 bitow, 8 bitow

Parzystos¢ — wybor: Brak, parzystos$¢, nieparzysto$¢

Stop — wybor: 1 lub 2 bity

Protokot — wybor: Progres 04, IF-482, Mainberg, NMEA 1803

L 2R 2K 2K 2R 2

Inne - mozliwo$¢ ustawienia kontrastu wyswietlacza oraz wyboru czy zmiana Letni/Zimowy
ma si¢ dokonywaé automatycznie.

Firmware - mozliwo$¢ odczytania doktadnej wersji zainstalowanego oprogramowania w danym

egzemplarzu urzadzenia

Nowy kod - ustawienie nowego kodu dostepu do mozliwos$ci zmian parametrow

-10 -



I11. Podlaczanie sterownika SZA-1

3. Opis wyprowadzen I

3.1. Topografia wyprowadzen

Ponizej pokazana zostata topografia tagczowek sterownika SZA-1 widzianej od strony przedniej 1
przypisane poszczegolnym stykom funkcje:

22:49:28
024# &

Rys. 2. Rozmieszczenie wyprowadzen SZA-1
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3.2. Opis poszczegolnych laczowek
3.2.1. Laczowka gorna X1

Laczowka ta stuzy do podlaczenia zasilania 24V, oraz wyjscia W1, W2 , DCF i RS485

» X1 styk 1 - wejscie Zasilania 18 -32 V ( - minus)

» X1 styk 2 - wejscie Zasilania 18 -32 V (' + plus)

» X1 styk 3 - niewykorzystany (opcjonalnie wyjscie La RS485)

» X1 styk 4 - niewykorzystany (opcjonalnie wyjscie Lb RS485)

> X1 styk 5 - niewykorzystany (opcjonalnie masa wyjscia DCF)

» X1 styk 6 - niewykorzystany (opcjonalnie wyjscie DCF)

» X1 styk 7 - Wyj_1- wyjscie [+] linii 1 zegara analogowego (I<1,1A)
» X1 styk 8 - Wyj_1- wyjScie [-] linii 1 zegara analogowego

» X1 styk 9 - Wyj_2- wyjscie [+] linii 2 zegara analogowego(I<I1,1A)
> X1 styk 10 - Wyj_2- wyjscie [-] linii 2 zegara analogowego

-12 -
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